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Утверждается  и  вводится  в  действие приказом  №  55/д  от 28.08.03.  



         Дата введения 01.10.2003 

1 Область применения

Настоящий стандарт определяет правила выполнения  электрических схем соединений и схем расположения  обмоток и изделий с обмотками. 

Требования стандарта распространяются на работы студенческие учебные и  выпускные квалификационные, выполняемые на всех кафедрах университета.

Рекомендуется использовать стандарт совместно с СТП ОмГУПС–1.1–02, ОмГУПС–1.4–02, ОмГУПС–1.5–02.

2 Нормативные  ссылки

В настоящем  стандарте использованы ссылки на следующие нормативные документы:

ГОСТ 2.702–75. ЕСКД. Правила выполнения электрических схем;
ГОСТ 2.705–70. ЕСКД. Правила выполнения электрических схем обмоток и изделий с обмотками;

ГОСТ 2.723–68. ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Катушки индуктивности, дроссели, трансформаторы и магнитные усилители;

СТП ОмГУПС–1.1–02. Работы студенческие  учебные  и  выпускные  квалификационные.  Основные  положения;

СТП ОмГУПС–1.4–02. Работы студенческие учебные и выпускные квалификационные. Общие правила выполнения схем;

СТП ОмГУПС–1.5–02. Работы студенческие учебные и выпускные квалификационные. Правила выполнения схем электрических принципиальных;

СТП ОмГУПС–1.6–02. Работы студенческие учебные и выпускные квалификационные. Правила выполнения электрических схем.

3 Общие положения
3.1 Для обмоток и изделий с обмотками выполняют одну или несколько электрических схем типов: структурная, принципиальная, подключения, соединений и расположения.

3.2 Типы схем определены в стандарте ГОСТ 2.701; основные  правила оформления  принципиальных,  структурных схем и схем подключения – в ГОСТ 2.702, СТП ОмГУПС–1.4–02, ОмГУПС–1.5–02 и ОмГУПС–1.6–02.
3.3 Схемы выполняют в виде самостоятельных документов. Допускается помещать схему на поле сборочного чертежа.

4 Общие правила выполнения схем соединений

4.1 На схеме соединений, кроме электрических элементов,  допускается изображать части магнитопровода и отдельные элементы конструкции изделия, например крышку или стенки бака трансформатора, изоляционные прокладки между обмотками и другие, помещая рядом с изображением соответствующую надпись (рисунок1).
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Рисунок 1

4.2 Нетоковедущие элементы допускается изображать  внешними очертаниями или условными графическими обозначениями (УГО) (рисунок 2).
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     Рисунок 2

4.3 Если рисунок схемы имеет закономерные повторения, то графическую часть разрешается сокращать (рисунок 3).
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                                                         Рисунок 3

4.4 При одинаковых соединениях элементов в многофазных изделиях (например катушек в обмотке трехфазного трансформатора) допускается изображать элементы и их соединения только в одной фазе. При этом на поле схемы следует указывать, что соединения в остальных фазах выполняются аналогично (рисунок 4). 
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Рисунок 4

4.5 Элементы обмотки изображают в соответствии с ГОСТ 2.723 и приложением Б СТП ОмГУПС–1.5–02.

4.5.1 В изображениях дисковых катушек элементы обмоток допускается показывать в виде утолщенных отрезков линии.


4.5.2 Если элементы принадлежат к разным обмоткам, то  допускается полуокружности в УГО выполнять разными радиусами. 

4.5.3 Элементы обмотки и соединения, принадлежащие к разным обмоткам (например обмоткам последовательного и параллельного возбуждения электрических машин) и к разным фазам, допускается выполнять линиями разной толщины (рисунок 5).

4.5.4 Для выделения отдельных элементов обмотки среди многократно повторяющихся одинаковых изображений допускается эти элементы выполнять линиями большей толщины (рисунок 6).


4.6 На схеме начала и концы элементов обмотки допускается обозначать:

а) числами (рисунок 7);

б) буквами (допускается добавлять цифры, указывающие порядковые номера начала и конца обмоток, например Н1, К3);

в) точками, наносимыми около начала элемента обмотки.
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                                              Рисунок 5
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                                              Рисунок 6
4.7 Полярность главных полюсов электрических машин обозначают буквами   N  (северный) и  S  (южный полюс), полярность добавочных полюсов – соответственно буквами  n  и  s  (см. рисунок 2). Допускается к буквенным обозначениям добавлять цифры, указывающие порядковый номер полюса, например  S1,  N1.
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Рисунок 7

4.8 Допускается нумеровать пазы магнитопровода. На схемах изделий, не имеющих пазов, допускается нумеровать отдельные стороны катушек (секций).

4.9 Если все элементы обмотки одинаковые, то допускается не указывать их наименования и обозначения.                                                      

4.10 На поле схемы при необходимости допускается помещать необходимые технические данные, например  шаг по пазам и коллектору, число пазов, полюсов, фаз, пазов на полюс и фазу, параллельных ветвей, коллекторных пластин, катушек в катушечных группах, вид обмотки, распределение проводников по пазам, указания о соединениях между отдельными элементами обмотки и др.

Данные могут быть сведены в таблицу (таблица 1). 

Таблица 1 – Пример головки таблицы технических данных

	Номер

обмотки
	Позиция
	Число

витков

обмотки
	Количество
витков

в ряду
	Изоляция 

межрядовая
	Промежуточные  отводы
	Выводы
	 Сопротивление  при 
20 °C, Ом

	
	
	
	
	
	
	Номер
	Позиция
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	



4.11 Схемы соединений выполняют: 


с расположением элементов обмотки при развертке ее на плоскость; 


с расположением изображений элементов обмотки применительно к виду на изделие с определенной стороны; 


с расположением изображений элементов обмотки, определяемого удобством чтения схемы.  


5   Правила    выполнения    схем    соединений   с   расположением 
элементов  обмотки  при развертке ее на плоскость

5.1 На схемах частей электрических машин (ротора, статора, якоря) место условного разреза обмотки выбирают с таким расчетом, чтобы в разрезе оказалось наименьшее число лобовых частей и межкатушечных соединений. Место разреза с обеих сторон обозначают штрихпунктирной линией  (рисунок 8).
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Рисунок 8


5.2 Для схем частей электрических машин изображение катушки (секции) обмотки должно примерно отображать конфигурацию катушки в конструкции.
5.3 Элемент обмотки, состоящий из нескольких проводников, изображают одной линией, а при подходе к местам соединений с другими токоведущими элементами (например с коллектором) каждый проводник изображают отдельной линией (см. рисунок 6).


5.4 На схемах частей электрических машин принадлежность  сторон элемента к  разным слоям в пазу показывают следующим образом:
сторону, лежащую ближе к воздушному зазору, выполняют сплошной линией;  невидимую, лежащую за ней, – штриховой линией; обе линии на схеме располагают рядом.

5.5 Номера пазов магнитопровода вписывают в окружности и располагают в  разрывах  активных  сторон  катушек  (см. рисунок 6). 

6  Правила    выполнения    схем   соединений   с   расположением   изображений  элементов  обмотки  применительно  к  виду  на  изделие с определенной стороны


6.1 Расположение элементов на схеме должно соответствовать виду на изделие со стороны, обеспечивающей наибольшее удобство при чтении схемы. На поле схемы помещают надпись, в которой поясняют, какому виду на изделие соответствует расположение элементов на схеме. Допускается такую надпись не помещать, если расположение элементов на схеме ясно и без надписи.


6.2 Для схем электрических машин расположение элементов должно соответствовать виду со стороны коллектора (контактных колец). Пояснительную надпись в этом случае не приводят.   Если схема не соответствует названному виду или коллектор располагается с обеих сторон машины, то на поле схемы приводят пояснительную надпись. 

  6.3 Элементы обмоток и соединения, расположенные со стороны, противоположной виду, изображенному на схеме, показывают штриховыми линиями.

  6.4 Для большей наглядности схемы  допускается отдельные элементы конструкций (например коробку выводов, расположенную сбоку) изображать условно повернутыми до совмещения с плоскостью схемы (рисунок 9). Рядом с изображением следует располагать поясняющую надпись.

Коробка выводов (условно повернуто)
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Рисунок 9

6.5 Если необходимо показать направление намотки, то допускается полюсную катушку изображать в виде витка или нескольких витков (рисунок 10).


6.6 Если необходимо показать на схеме катушку, одна из активных сторон которой уложена в нескольких пазах  одного полюса, то допускается  изображать только один паз, а всю катушку изображать условно в виде витка (см. рисунок 8).


6.7 На схемах частей электрических машин показывают расположение  элементов обмотки в пазах магнитопровода (см. рисунок 3). При этом допускается пазы магнитопровода не изображать, а все технические данные о них приводить на поле схемы.
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Рисунок 10

7   Правила   выполнения   схем   соединений    с    расположением  изображений  элементов  обмотки,  определяемым  удобством чтения схемы


7.1 Для простоты и наглядности изображения соединений в схемах частей электрических машин (например соединений катушек в катушечные группы, межполюсных соединений катушечных групп и т. п.) катушки изображают в виде горизонтальных отрезков, которые располагают в вертикальные столбцы. Порядок расположения столбцов должен соответствовать расположению катушек в изделии.


7.2 Изображения катушек на схеме при необходимости группируют по секциям, фазам или различным обмоткам. Межкатушечные соединения изображают диагональными линиями. Около изображений элементов обмотки следует приводить числовые и буквенные обозначения пазов, катушечных групп, выводов обмоток и др. (рисунок 11).
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Рисунок 11

7.3 Если нет необходимости указывать расположение каждой катушечной группы в соответствующем пазу, то допускается изображать элементы обмотки (например катушечные группы) в виде прямоугольников. В каждом прямоугольнике следует проводить диагональ, над которой указывают номер катушечной  группы,  а  под  диагональю  –  число  катушек  в  данной  группе  (рисунок 12).


С1 ○
     ○ С4






Рисунок 12

7.4 Разные элементы обмотки допускается изображать линиями различной длины; при этом на поле схемы приводят расшифровку принятых обозначений.


7.5 Допускается выполнять схему с поворотом на 90°.


8  Правила выполнения схем расположения 

8.1 Каждый элемент обмотки, состоящий из одного или нескольких проводников, изображают на схеме одной линией.


8.2 Все элементы обмотки нумеруют слева направо или сверху вниз. Цифровое обозначение присваивают в соответствии с расположением элементов на первом  транспозиционном участке (рисунок 13).


8.3 Допускается на поле схемы дополнительно изображать элементы в виде прямоугольников,  внутри которых помещают их цифровые обозначения.
  На каждом  транспозиционном участке прямоугольники группируют в соответствии с  расположением  элементов  в  обмотке (рисунок 13).
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                            Рисунок 13
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