СТП ОмГУПС–1.7–04


              СТП ОмГУПС–1.7–04


СТАНДАРТ   ПРЕДПРИЯТИЯ


[image: image1]
Система управления качеством                                          СТП ОмГУПС–1.7–04

подготовки специалистов.
     

РАБОТЫ СТУДЕНЧЕСКИЕ УЧЕБНЫЕ И

     Вводится впервые

ВЫПУСКНЫЕ  КВАЛИФИКАЦИОННЫЕ.
Правила оформления схем электрических 

цифровой  вычислительной техники


Утвержден и введен в действие приказом  №  46/д  от  14.09.04 г.


Дата введения 01.11.04 г.

1 Область применения

Настоящий стандарт определяет особенности оформления схем электрической цифровой вычислительной техники, входящих в Единую систему конструкторской документации (ЕСКД).

Требования стандарта распространяются на работы студенческие учебные и выпускные квалификационные, выполняемые на всех кафедрах университета.

Рекомендуется использовать совместно с СТП ОмГУПС–1.4–02.

2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие нормативные документы:

ГОСТ 2.701–81 ЕСКД. Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению;

ГОСТ 2.702–75 ЕСКД. Правила выполнения электрических схем;

ГОСТ 2.708–81 ЕСКД. Правила выполнения электрических схем цифровой вычислительной техники;

ГОСТ 2.721–74 ЕСКД. Обозначения условные графические в схемах. Обозначения общего применения;

ГОСТ 2.743–91 ЕСКД. Обозначения условные графические  в схемах. Элементы цифровой техники;

СТП ОмГУПС–1.4–02. Система управления качеством подготовки специалистов. Работы студенческие учебные и выпускные квалификационные. Общие правила выполнения схем.

3 Общие положения


3.1 Схемы изделий цифровой вычислительной техники выполняют в соответствии с правилами, установленными ГОСТ 2.708, и с учетом требований ГОСТ 2.701, ГОСТ 2.702, ГОСТ 2.721.

3.2 Элементами  цифровой техники  являются  цифровая или микропроцессорная микросхема, ее элемент или компонент; цифровая микросборка, ее элемент или компонент. Определения цифровой и микропроцессорной микросхем, их элементов и компонентов – по ГОСТ 17021, определения цифровой микросборки, ее элемента или компонента – по ГОСТ 16957.

3.3 Условные   графические   обозначения   (УГО)    выполняют по ГОСТ 2.743. При построении УГО используют символы «0» и «1» для идентификации двух логических состояний «логический 0» и «логическая 1». 

4 Особенности выполнения схем
4.1 При большой графической насыщенности схем допускается делить поле листа на колонки, ряды, зоны.  Ширину колонки принимают равной ширине минимального основного поля УГО элемента,  высоту ряда – равной минимальной высоте УГО. 

4.1.1 Колонки   обозначают по верхней кромке листа слева направо порядковыми номерами с постоянным  количеством  знаков в  номере, например  00, 01, 10, 20 и т. д.   Ряды обозначают  по вертикали сверху вниз прописными буквами латинского алфавита  (кроме букв L, O). Обозначение  зоны составляют  из обозначения ряда и обозначения колонки,  например  В01, С10 (рисунок 1).
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Рисунок 1

4.1.2 Для однозначного образования адресов линий связи допускается дополнительное  деление рядов  и колонок при помощи вертикальных и горизонтальных шкал. Деления шкал обозначают порядковыми номерами с постоянным их количеством в пределах каждого ряда и колонки. Расстояние между делениями шкалы должно быть не менее 2 мм.

4.1.3 Для деления поля листа допускается  применять метод координат. В этом случае вертикальные и горизонтальные координаты обозначают прописными буквами латинского алфавита (рисунок 2).

4.1.4  Допускается деление поля листа выполнять без изображения сетки разметки, а показывать только обозначение рядов, колонок и шкал.
4.1.5  Если схема выполнена на нескольких листах, то нумерацию колонок (по горизонтали) делают сквозной в пределах всех листов схемы. Допускается нумерацию зон  на всех листах выполнять одинаковой; в этом случае адресное обозначение любого элемента схемы должно включать номер листа, на котором этот элемент изображен.
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Рисунок 2
4.2 Линии связи делят на входящие  и выходящие.  

4.2.1  Входящие линии изображают, начиная с левой стороны листа  или сверху. Выходящие линии изображают  заканчивающимися  на правой стороне листа  или снизу.
4.2.2 При большой графической насыщенности схемы допускается обрывать внутри листа входящие и выходящие линии связи, а также отдельные линии связи между удаленными  друг от друга УГО. 

4.2.3  В местах обрыва линий (над линией, на уровне или в разрыве линии) указывают цифровые, буквенные или буквенно-цифровые обозначения, для которых используют   наименование (обозначение сигнала, порядковые   номера и т. п.)  или адрес  (координаты места  выхода линии связи из элемента или координаты места обрыва линии).

4.2.4 На выходящих линиях, которые переходят с одного   листа на другой, а также на прерванной внутри листа линии после обозначения указывают в круглых скобках адреса   мест их продолжения (рисунок 3).  Для прерванной внутри листа линии допускается указывать количество разветвлений   по   типу AD/03 –  линия с условным   обозначением AD имеет   три разветвления. 

4.2.5 При выполнении схемы    на нескольких листах рядом с обозначением прерванной линии указывают все   номера листов, на которые она переходит, например 18 (2, 4, 5) – линия с порядковым номером 18 переходит на листы 2, 4, 5. Допускается сокращенная запись: 18 (2, 4 – 8, 10). При продолжении выходящей линии на большом количестве листов схемы допускается адреса ее продолжения    записывать в таблице на поле схемы, а на линии вместо адреса указывать знак (*), букву Т и номер таблицы, например (*Т5).


4.2.6 На линиях связи допускается показывать с помощью стрелок направление потоков информации (рисунок 4).

4.3 Для большей наглядности на структурных и функциональных схемах допускается выделять функциональные части штрихпунктирной линией,  а в условном графическом обозначении функциональной части выделять ее составные элементы толщиной линии, принятой для УГО (рисунок 5). Каждой выделенной составной части присваивают наименование или условное обозначение, которое необходимо пояснять на поле схемы. 
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Рисунок 3
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Рисунок 5

4.4 На поле схемы допускается приводить таблицы сигналов с указанием информации,  необходимой  для прослеживания сигнала в изделии  (таблица 1).  Форму   таблицы выбирают в зависимости от помещаемых в ней    сведений. 

Таблица 1
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4.4.1 В таблице обязательно указывают наименование или обозначение   сигнала и (или) его порядковый   номер,    конструктивные обозначения  контактов, через которые проходит сигнал. Допускается вводить в таблицу   дополнительную     информацию. Порядок расположения информации в таблице сигналов должен   соответствовать    алфавитному расположению сигналов и упорядоченным конструктивным или схемным адресам. 

4.4.2 Если таблицу сигналов выполняют в виде самостоятельного документа, то ей присваивают шифр в соответствии с типом схемы, например  ТС3 (ТСЭ3) – таблица сигналов принципиальной схемы. Если таблица сигналов относится к нескольким типам схем, то в шифре указывают все коды  соответствующих схем, начиная с наименьшего, например ТС2.3 (или ТСЭ2ЭЗ) – таблица сигналов функциональной и принципиальной схем.
5 Структурная схема  

5.1 Функциональные части в  структурных схемах цифровой вычислительной техники изображают в виде прямоугольников или  УГО, приведенных  в приложении А. 

5.2 Каждая  функциональная часть должна иметь наименование и (или) условное обозначение (тип), которые проставляют внутри прямоугольников. 

5.3 Функциональным частям на схеме разрешается присваивать порядковые номера сверху вниз в направлении слева направо. Дополнительную информацию (сведения о конструктивном расположении устройств, местах их подсоединения и др.) указывают в таблицах на поле схемы. Таблицам, оформленным в виде самостоятельного документа, присваивают код Т1.

5.4  УГО  функциональных частей  рекомендуется располагать так, чтобы основные направления потоков информации отображались на схеме сверху вниз  слева направо. 

5.5 Размер Н (см. приложение А)   выбирают  из ряда 10; 15 мм и далее через 5 мм,  размер L принимают равным  1,5 Н. Размеры УГО одинаковых функциональных частей  рекомендуется выбирать одинаковыми.
5.6  Допускается располагать над УГО поясняющие надписи.

5.7  На схеме допускается изображать в виде прямоугольников логиче-
ские элементы с  п - состояниями,  а также элементы и устройства, не выполняющие  в изделии логические функции, но применяемые в изделии, например аналоговые  и  аналого-цифровые элементы,  диодные  и  резисторные   сборки и т. п.

5.8 Непосредственное электрическое соединение выходов нескольких логических элементов в одну цепь (монтажная логика) допускается изображать на схеме в виде псевдоэлемента  монтажной логики (рисунок 6).
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 Рисунок 6

5.9 В группе элементов, изображенных совмещенно и содержащих одинаковую информацию в основном поле УГО, разрешается общую информацию помещать в верхнем элементе (рисунок 7), а для УГО группы однотипных элементов – в общем графическом блоке, расположенном над этой группой (рисунок 8). Блок отделяют двойной линией или применяют специальное обозначение. УГО элементов в группе отделяют штриховой линией.
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Рисунок 7


5.10 Для уменьшения объема  графических построений  допускается   применять упрощенное обозначение УГО,  а  также упрощенное изображение

элементов и их связей. В схеме с повторяющимися однотипными   элементами, имеющими большое число выводов одного функционального назначения, разрешается один элемент  изображать полностью,  а остальные повторять сокращенно. При этом линии связи объединяют   в одну групповую линию и в зоне сокращаемой группы приводят обозначение начала и конца первого и последнего выводов (рисунок 9).
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Рисунок 8
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Рисунок 9

6 Функциональная схема


6.1 Функциональные части изделия на схеме изображают в виде прямоугольников, а   двоичные  логические элементы – по ГОСТ 2.743.  Допускается функциональные части изображать в виде УГО (приложение Б). 


6.2 Размер Н  УГО (см. приложение Б) выбирают из ряда 10; 15 мм и далее через 5 мм;  размер  L  принимают равным l,5 Н.
6.3 Допускается УГО функциональных частей поворачивать на 90°, а также совмещать обозначения функциональных частей, если выходы одной полностью соответствуют входам другой  (рисунок 10).  

6.4 Внутри УГО функциональной части указывают ее наименование и (или)  условное обозначение. Допускается указывать символ функции или ее разрядность.

6.5 Для удобства чтения схемы рекомендуется присваивать функциональным частям порядковые номера, которые проставляют под обозначением функциональной части в направлении сверху вниз  и слева направо.
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Рисунок 10

6.6 Дополнительную информацию, например обозначение конструктивного расположения, состояние функциональных частей и др., помещают в таблицах на поле схемы. Обозначение таблицы должно соответствовать обозначению соответствующей функциональной части. Справа от номера или адресного обозначения данной функциональной части проставляют знак «*» (знак не проставляют при однозначном соответствии между адресами функциональной части и таблицы).

6.7 Линии связи на схеме подразделяют на информационные и управляющие.   Информационные линии связи подводят к большей стороне УГО, а управляющие – к меньшей. Отводят линии от противоположных сторон УГО.

6.8 Если необходимо уточнить соответствие входов и выходов определенным составным частям функциональной части, составные части показывают    горизонтальными линиями с ограничителями. Располагают линии над или под УГО  составной части (рисунок 11). На линиях допускается показывать разрядность функциональной части и ее составных частей. При большом количестве  управляющих  сигналов, подведенных к УГО, допускается продолжить  стороны  УГО   или  соответствующие  ограничители   линий  (рисунок 12).

7 Принципиальная схема 
7.1 Двоичные логические элементы на схеме изображают в виде УГО,     которые строят   по правилам, установленным ГОСТ 2.743.

 7.2 В основном поле УГО элемента или устройства  (рисунок 13) помещают  следующую информацию: в первой строке – символ функции   по ГОСТ 2.743; во второй строке –  полное или сокращенное наименование, тип  или код устройства или элемента; в последующих   строках – буквенно-цифровое обозначение или порядковый номер; обозначение  конструктивного   расположения; адресное обозначение УГО элемента на листе (используя координаты левого верхнего угла данного УГО)  и др. Характер и расположение  информации в последующих строках поясняют на поле схемы или в нормативно-технической документации. 

7.3 Буквенно-цифровое    обозначение   рекомендуется помещать над УГО. Взамен буквенно-цифровых обозначений допускается  использовать конструктивные обозначения    устройств, если    эти обозначения однозначно определяют данное устройство в изделии.
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Рисунок 11
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Рисунок 12
7.4 Номера контактов устройств указывают над или в разрыве линий связи рядом с  соответствующими УГО логических элементов. Если логический элемент   имеет группу   равноценных входов (выходов), то номера контактов для таких входов  (выходов)  допускается  указывать в произвольном порядке. 
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Рисунок 13
7.5 Фрагмент принципиальной схемы с обозначениями элементов цифровой вычислительной техники  показан  на рисунке 14.


[image: image18.wmf]&

&

&

&

C1

C2

R1

R2

XS1

XS2

R4

R3

DD1.1

DD1.2

DD2.1

DD1.3

DD3.1

XS3

1

2

3

4

5

6

1

2

12

9

10

8

1

2

3

4

5

R

D

C

S

T


Рисунок 14
8 Общие правила построения УГО элементов

8.1  УГО элемента имеет форму прямоугольника, к которому подводят линии выводов. В общем виде УГО содержит основное и два дополнительных  поля,  расположенных  по  обе  стороны  от  основного  (рисунок 15). В первой строке основного поля УГО помещают обозначение функции, выполняемой элементом. В последующих строках основного поля располагают информацию по ГОСТ 2.708.

8.2. Ширина прямоугольника зависит от наличия дополнительных полей и числа помещенных в них знаков (меток, обозначения функции элемента), высота – от числа выводов, интервалов между ними и числа строк информации в основном и дополнительных полях. Ширина основного поля должна быть не  менее 10, дополнительных –  не  менее  5 мм (при большом числе знаков в метках и обозначении функции элемента эти размеры соответственно увеличивают). Расстояние между выводами – 5 мм, между выводом и горизонтальной стороной обозначения (или границей зоны) – не менее 2,5 мм или кратно этому значению. При разделении групп выводов интервалом размер последнего должен быть не менее 10 и кратным 5 мм.
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8.3 Выводы элементов цифровой техники делят на входы, выходы, двунаправленные выводы и выводы, не несущие информации. Входы изображают с левой стороны УГО, выходы – с правой. Двунаправленные выводы и выводы, не несущей логической информации, изображают с левой или с правой стороны УГО.

8.4 При подведении линий выводов к контуру УГО не допускается:

проводить линии  на уровне сторон прямоугольника;

проставлять на линиях  у контура УГО стрелки, указывающие направление информации.

8.5 Допускается ориентация УГО, при которой входы располагают сверху, выводы –  снизу (рисунок 16).

8.6 Функциональное назначение элемента цифровой техники указывают в верхней части основного поля УГО (см. рисунок 15). Обозначение функции составляют из прописных букв латинского алфавита, арабских цифр и специальных знаков, записываемых без пробелов (число знаков в обозначении не ограничено). Обозначения основных функций и их производных приведены в приложении В.

8.7 В дополнительных полях обозначения приводят информацию о функциональных назначениях выводов (указатели и  метки) в соответствии с ГОСТ 2.708. Обозначения выводов приведены в приложениях Г и Д. 

8.8 Допускается при  обозначении зависимости не указывать порядковые номера в метках выводов.

8.9 Все надписи выполняют основным шрифтом по ГОСТ 2.304.

8.10 Обозначения УГО элементов цифровой техники приведены в приложении Е.

8.10 Примеры УГО логических элементов приведены в приложение Ж. 
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Рисунок  16

            8.12 На рисунке 17 приведен фрагмент схемы с изображением УГО элементов цифровой техники.
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Рисунок 17

9 Обозначение выводов 
9.1 Вывод элемента должен иметь условное обозначение, выполненное в виде указателей и меток, размер которых должен быть не более 3 мм (при выполнении схем вручную). Указатели и метки проставляют на линии контура УГО  или  на  линии связи около линии контура УГО со стороны линии вывода.

9.2 Указатель нелогических выводов не проставляют на выводах УГО  в том случае, если он проставлен перед символом функции.
9.3 Для изображения выводов используют  две формы (приложение И). Форма 1 является  предпочтительной. 

9.4 Для условного обозначения выводов, не несущих логической информации, рекомендуется использовать обозначения меток, приведенные в приложении Д.
9.5 Для указания сложной функции выводов допускается построение составной метки, образованной из основных меток. Примеры обозначений составных меток приведены в приложении К.

9.6 Допускается в качестве меток вывода применять обозначения функций (см. приложение В), порядковые номера, а также весовые коэффициенты разрядов. Для нумерации разрядов в группах выводов к обозначениям метки добавляют номера разрядов.
9.7 При однозначном понимании УГО буквенное обозначение метки допускается не проставлять, например, информационный вход третьего разряда – D3 или 3.
9.8 Вместо номера разряда допускается  указывать его весовой коэффициент из ряда Рn, где Р –  основание системы счисления, n –  номер разряда из натурального ряда. Например, в двоичной системе счисления, где ряд весов имеет вид 20, 21, 22, 23, 24, ... = 1,  2, 4,  8,  16,...,  информационный вход нулевого разряда обозначается D1 или 1, информационный вход третьего разряда – D8 или 8.
9.9 Для уменьшения количества символов в метке разрешается вместо весовых коэффициентов применять степень основания весового коэффициента, проставленную после знака «  » или «       », например, D  3 или   3. Если необходимо     пронумеровать группы и разряды внутри групп, то обозначение каждого вывода составляют из номера группы и номера разряда в группе, отделенных друг от друга точкой, например, информационный вход первого разряда нулевой группы имеет обозначение D0.1.

9.10 Группы выводов элементов подразделяют на логические равнозначные, т.е. взаимозаменяемые без изменения функции элемента, и логически неравнозначные. Логические равнозначные выводы допускается объединять в группу и присваивать ей метку, обозначающую взаимосвязь между выводами внутри группы и (или) функциональное назначение всей группы. Например, группа выводов объединена по И и выполняет функцию сброса элемента (рисунок  18,а), группа выводов объединена по И (рисунок 18, б). Метку в этом случае следует проставлять на уровне первого вывода группы.


9.11 Если метки расположены последовательно и имеют одинаковые буквенные обозначения, отражающие одинаковую функцию, то эту часть меток выносят в групповую метку, располагая ее над соответствующей группой (метка А на рисунке 19, а). При этом метки внутри группы записывают без интервалов между строками.

9.12 Группы меток или выводов разделяют интервалами или зонами.  Из нескольких групповых меток может быть выделена групповая метка более высокого порядка. Эту метку проставляют через интервал над соответствующими группами (рисунок 19, б).

9.13  Для  обозначения  двунаправленного  вывода  применяют   метку 

«           » или « < > », проставляя метки входных функций вывода над указанной меткой, а метки выходных функций  – под ней (рисунок 19, в).
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Рисунок 19

9.14 Выводы, имеющие несколько функциональных назначений или взаимосвязей, обозначают при помощи составных меток, которые образуют из основных меток, цифр, знаков, записанных в последовательности    влияющих взаимоотношений  (рисунок 20, а). Каждой метке может быть поставлен в соответствие указатель, определяющий условие выполнения функции. На рисунке 20, б изображен вывод, на котором сигнал состоянием «логическая  1» выполняет функцию СА1, состоянием «логический 0» выполняет функцию СА2, переходом из состояния «логический 0» в состояние «логическая 1» выполняет функцию САЗ, переходом из состояния «логическая 1»    в состояние «логический 0» выполняет функцию СА4.
[image: image24.wmf]CA1

CA2

CA3

CA1

CA2

CA3

CA4

а

б


Рисунок 20

9.15  В составной метке, используемой для указания взаимосвязи, первая часть метки обозначает функциональное назначение вывода и тип взаимосвязи, вторая часть – адрес взаимосвязи. В качестве адреса используют:         1) метку или часть метки вывода, связанного с данным выводом, позволяющую однозначно проследить взаимосвязь (рисунок 21, а); 2)  условное обозначение функции элемента,  с которой связан данный вывод. Например, на рисунке 21, б вывод 1 является счетным входом триггера, вывод 2 – счетным входом счетчика, вывод 3 – входом сброса для всего элемента; условное обозначение режима элемента, который определяется данным выводом     (рисунок 21, в).

9.16 При взаимосвязи вывода с функцией элемента адрес взаимосвязи допускается не указывать. Если взаимосвязь между выводами указывается взаимным расположением выводов, их располагают в одной зоне и адреса взаимодействия не указывают.
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Рисунок 21
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Приложение А

(справочное)

Изображение функциональных частей на структурных схемах
	Наименование
	Обозначение

	1
	2

	Устройства, в которых в качестве носителя данных   применяют: 

а) перфокарты 

б) перфоленты
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	Накопитель:

а) на магнитных картах

б)  на магнитной ленте
в)  на магнитном барабане 


	
[image: image28.wmf]L

H

6

0



[image: image29.wmf]L



[image: image30.wmf]L

H





	1
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	г)  на магнитном диске
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	Запоминающее устройство (МОЗУ, ПЗУ и т. д.)
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	Визуальное устройство ввода – вывода
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	Печатающие   устройства
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Приложение Б

(справочное)

Изображение функциональных частей на функциональных схемах
	Наименование
	Обозначение

	1
	2

	Комбинационный элемент (общее обозначение для элемента типа свертки, избирательной схемы, шифратора и др.)
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	Сумматор: 

а) на два числа 

б) на n чисел
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	Дешифратор
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	1
	2

	Регистр сдвига
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	Элемент памяти
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	Приоритетные схемы
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Приложение В

(справочное)

Обозначение основных функций и их производных

	Наименование

основной

функции
	Обозна-

чение


	Наименование производной 

функции


	Обозначение



	1
	2
	3
	4

	Вычислитель

Процессор

Память

 Управление

 Перенос

 Прерывание

 Передача

 Прием

 Ввод – вывод

 Арифметика


	CP
P
M

CO

CR

INR

TF

RG

IO

А


	Секция вычислителя

Вычислительное устройство (центральный процессор)

Секция процессора

Устройство запоминающее:

оперативное с произвольным доступом

оперативное с последовательным доступом

запоминающее

ассоциативное

Матрица логическая программируемая

Устройство запоминающее постоянное с возможностью программирования:

однократного

многократного 

–
–
–
–
–
Ввод – вывод:

последовательный

параллельный

Суммирование

Умножение

Деление

Вычитание
	CPS
CPU

PS

RAM

SAM

STM

CAM

PLM

POM

PROM

RPROM

–
–
–
–
–
IOS

IOP
SM или 
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	Логика

Элемент монтажной логики

Регистр

Счетчик

Дешифратор

Шифратор

Преобразователь

(буквы X, Y можно заменять обозначениями соответственно на входах и выходах)
	L

     или


RG
СТ

DC
CD
X/Y

	Умножение по основанию n здесь и далее n целое натуральное число, больше или равно1

Деление по основанию n 
Логический порог:

мажоритарность (n из m)
логическое ИЛИ (1 из m)

логическое И (m из m)

повторитель (m=1), где m – число входов логического элемента n и только n
n=1 – исключающее ИЛИ

Монтажное ИЛИ

Монтажное И

Регистр со сдвигом:

   слева направо или сверху вниз

 справа налево или снизу вверх

    с реверсивным 

Счетчик:

по основанию n
двоичный

десятичный

–
–
Вместо X, Y можно использовать следующие значения:

двоичный код;

десятичный код;

код Грея;

аналоговая;

   цифровая;


напряжение


ток


n-сегментный


	MPLn

DIVn
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–
Генератор:

серии из прямоугольных импульсов

с непрерывной последовательностью импульсов

одиночного импульса (одновибратор)

линейно изменяющихся сигналов

синусоидального сигнала

–
–
Триггер двухступенчатый

–
Формирователь уровня логического состояния n:

логического нуля

логической единицы

Усилитель с повышенной нагрузочной способностью
	–

М2

–
–
–
–
Gn
GN

    или G1

Gj

GSIN

–
–
ТТ

–
FLn

FL0

FL1

или

	 1
	2
	3
	4

	Ключ

Модулятор

Демодулятор

Нелогический элемент


	SW
MD
DM *
	–
    –
–
Стабилизатор

Стабилизатор:

напряжения

тока

Набор нелогических элементов:

резисторов

конденсаторов

индуктивностей

диодов

диодов с указанием полярности

транзисторов

трансформаторов

индикаторов

предохранителей

комбинированных (например, 

диодно-резисторных)


	–
–
–
*ST

*STU

*STI

*R

*C
*L
*D
*D        или *D >
*D          или*D <
*T

*TR

*H

*FU

*DR


Приложение Г

(справочное)

Функциональное назначение выводов

	Наименование
	Обозначение

	1
	2

	Установка:

в состояние n
в состояние «логическая 1»

в состояние «логический 0»

в исходное состояние (сброс)

Разрешение установки универсального  JK- триггера:

     в состояние «логическая 1» (J-вход)

     в состояние «логический 0» (K-вход)

Установка:

в состояние n
в состояние «логическая 1»

в состояние «логический 0»

в исходное состояние (сброс)

Разрешение установки универсального  JK- триггера:

в состояние «логическая 1» (J-вход)

в состояние «логический 0» (K-вход)

Вход увеличения (инкрементация) содержимого элемента на величину n
Вход уменьшения (декрементация) содержимого элемента на величину n
Вывод двунаправленный

Выход, изменение состояния которого не происходит до тех пор, пока выходной сигнал, вызывающий это изменение, не возвращается в свое исходное состояние
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Приложение Д

(справочное)

Функциональное назначение выводов – указателей, меток

	Наименование
	Обозначение

	Вывод питания от источника напряжения

допускается:

перед буквой U указывать номинал напряжения в вольтах, проставляя вместо буквы U букву V и при необходимости обозначать полярность напряжения

после буквы U проставлять поясняющую информацию, например:

порядковый номер

указатель питания цифровой части элемента

указатель питания аналоговой части элемента

признак информационного питания

Общий вывод

Вывод питания от источника тока:

допускается:

перед буквой I проставлять номинал тока в миллиамперах

указывать номинал тока в амперах, проставляя вместо буквы I букву A
проставлять после буквы I  порядковый номер

Коллектор

Эмиттер:

общее назначение

NPN

PNP

База

Вывод для подключения:

емкости
резистора

индуктивности
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Приложение Е

(справочное)

Обозначение УГО элементов цифровой техники

	Наименование
	Обозначение

	1
	2

	Основное поле с левым и правым дополнительными полями


	
[image: image56.wmf]


	Основное поле с дополнительными полями, разделенными на зоны 
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	Выводы элемента (входы)

	
[image: image58.wmf]C




	Выводы элемента (выходы)
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	1
	2

	Изображение групп элементов в одной колонке: 

а) совмещено

б) не совмещено
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Приложение Ж

(справочное)

Примеры УГО логических элементов

	Наименование
	Обозначение

	1
	2

	И–ИЛИ–НЕ–1


	
[image: image62.wmf]&
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	ИЛИ–И с мощным открытым эмиттерным выходом (структура NPN)
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	И–НЕ с открытым коллекторным выходом (структурa NPN)
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	Расширитель И функциональный для расширения по   ИЛИ
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	Двухвходовый элемент (исключающее  ИЛИ)


	
[image: image66.wmf]=1




	1
	2

	Мажоритарный элемент, выполняющий функцию голосования 2 из 3
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	Одновибратор, имеющий входы «Запуск» по схеме «И», вход «Сброс» и выводы по 4 для подключения времязамедляющих элементов C, R
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	Элемент четырехразрядный магистральный с состоянием импеданса


	
[image: image69.wmf]0

0

1

2

3

E

1

2

3




	Элемент четырехразрядный магистральный, имеющий двунаправленные выводы и состояние высокого импеданса
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	Схема сравнения двух четырехразрядных чисел
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	RS-триггер с инверсными входами
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	2

	IK-триггер двухступенчатый, с установкой по инверсным входам R и S
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	D-триггер с установкой по инверсным входам R и S, с динамическим входом C, реагирующим на изменение сигнала из состояния «логический 0» в состояние «логическая 1»
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	Счетчик реверсивный четырехразрядный двоично-десятичный
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	Регистр сдвига четырехразрядный, имеющий выходы с высокого импеданса и динамический вход C, реагирующий на изменение сигнала из состояния «логическая 1» в состояние «логический 0»
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	Дешифратор с управлением, преобразующий три разряда двоичного кода в восемь разрядов позиционного кода
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	1
	2

	Селектор-мультиплексор двухразрядный, из четырех направлений в одно
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	Устройство оперативное запоминающее, статического типа, информационная емкость 2К
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	Наборы нелогических элементов транзисторов структуры PNP или  NPN
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	Наборы нелогических элементов диодов (прямая полярность)
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	Набор нелогических элементов резисторов (часть выводов объединена)
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Приложение И

(справочное)

Обозначение выводов

	Наименование
	Форма 1
	Форма 2

	Прямой статический: 

а) вход  

б) выход


	
[image: image83.wmf]

	Инверсный статический:

а) вход  

б) выход  


	
[image: image84.wmf]

	
[image: image85.wmf]

	Динамический вход:

а) прямой 

б) инверсный   


	
[image: image86.wmf]

	
[image: image87.wmf]

	Выход, не несущий логической информации: 

а) изображенный слева 

б) изображенный справа
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[image: image89.wmf]

	Указатель полярности: 

а) вход
б) выход  


	
[image: image90.wmf]
 


Приложение К

(справочное)

Обозначение составных меток

	Наименование
	Обозначение

	Выбор адреса

Выбор данных 

Данные контрольные

Данные последовательные

Запись в память

Разрешение сдвига

Разрешение записи

Разрешение считывания

Разрешение состояния высокого импеданса 

Синхросигнал выбора (кристалла, микросхемы и т.д.)

Синхросигнал разрешения (кристалла, микросхемы) и т.д.

Строб записи

Строб считывания

Чтение из памяти

Управление адресом

Управление данными

Управление признаками (флагами)
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